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شناسی زبان جهانی المپیاد یکمین و بیست

2024 ژوئیه 31–23 (برزیل)، برازیلیا
گروهی مسابقه مسالٔه

استفاده واژگان براساس زبان ها سایر و خود بین زبان ها نزدیکی میزان ارزیابی برای که روش هاست از مجموعه — آمارواژگان
برای کارشناسان می شوند. استفاده کارشناسان دست به شده نوشته لغات بلند فهرست برای روش ها این قاعده طبق می شود.
برای را آمارواژگان روش های زبان شناسان اوقات گاهی ولی می شوند. وصل منبع یک به آنها آیا که می کنند مشخص جفت هر
شده بنا كنستانت كلاس های مفهوم اساس بر روش ها این از یکی می کنند. استفاده شده اند تهیه اتوماتیک که لغاتی فهرست

شده است. معرفی 1964 در دولگوپولسکی آ.ب. شوروی-اسرائیلی زبان شناس توسط که است
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دولگوپولسکی کنستانت کلاس های
اعداد با نشانه گذاری می یابید. را دنیا همخانواده زبان چند برای شده نشانه گذاری لغات فهرست از قسمتی شما تر پایین
شده ساده گزینه دو کمک با همخانواده زبان های با که شده اند ساخته درختانی لیست این طبق است. شده داده زیرنویس
بالای ثبات شاخص های و درختان هستند. متناسب زیرنویس دارای شاخصثبات کلمه هر با و StarlingNJ الگوریتم نام با ای
درخت دو لیست هر برای اتومات. نشانه گذاری با لیست صفحه پایین و شده اند ساخته دستی نشانه گذاری لیست با صفحه
لغات لیست یک با متناسب که است ممکن درخت چند شرایط برخی در که کنید توجه شده. داده ب و آ الگوریتم اساس بر
شده مشخص آمارواژگان فاصله درخت هر از گره هر برای است. شده انتخاب اتفاقی درخت یک شرایطی چنین در هستند
”فاصله از تر دقیق اصطلاح معکوس“ آمارواژگان ”فاصله بنابراین نزدیک ترند. زبان ها باشد بیشتر معانی شان هرچقدر است.

می کنیم. استفاده آمارواژگان“ ”فاصله عبارت از مسالٔه این در سادگی برای بود. خواهد آمارواژگان“
5 از کمتر ممیز از بعد سوم علامت اگر شده اند. رند ممیز از بعد علامت دو تا آمارواژگان فاصله هم ثبات شاخصه هم
و ،0 .71 تا 0 .705 شود، می رند 2 .84 تا 2 .836 می شود. رند بالا صورت این غیر در می شود رند پایین طرف به معنی است،
کامپیوتر دیگر عبارت به می شود. برده بکار است مشاهده قابل کاربر برای که ای معانی برای تنها شدن رند .0 .70 تا 0 .703

”می بیند“. را نشده رند معنای الگوریتم ها اعمال پروسه در
زبان ’نمک‘ jokːi کلمه مثال برای شده اند. گرفته وام دیگر زبان از قطعا یا احتمالا لغات بعضی که باشید داشته توجه

اسپانیایی. ˈaɲo از گرانده) (مسا ایپای زبان ’سال‘ ʔaːnʲ است، شده گرفته jukɨ گوارٓانی از کادیوئو
به می توان را وجوز زبان زبان به ’پا‘ معنی با کلماتی شده است. داده مترادف چند ممیز طریق از معنی یک برای گاهی

داد. مثال عنوان
بدون لغات بعضی شده اند. جدا “-” علامت با پسوندها و “=” علامت با پیشوندها تمام ذیل شده داده اطلاعات در

می شوند. شروع “=” علامت با انٓها نمی شوند. استفاده پیشوند
صدای = ◌ː اصلی)، از تر (ضعیف فرعی تکیه = ˌ اصلی، تکیه = ˈ شده اند. اوٓانویسی بین المللی آوایی الفبا با اطلاعات
به رو لحن = ◌̂ پایین، لحن = ◌̀ بالا، لحن = ◌́ می شوند، تلفظ صدا یک مانند Y و X = X͡Y کوتاه، خیلی صدای = ◌̆ بلند،
تلفظ نای کوتاه انقباض (با گزینشی صامت = ◌’ میشود)، منقبض کمی نای آن قبل (که نای از صامت حرف = ˀ◌ پایین،
ⁿ◌ جیرجیر)، زیر، (صدای جیرجیر صدای = ◌̰ می شود)، ادا بینی (از شده خیشومی صدا = ◌̃ بیصدا، صامت = ◌̥ میشود)،
صامت = ◌ʷ می شود)، تلفظ نفس دادن بیرون (با حلقوی صامت = ◌ʰ می کند، مشخص را صامت از قبل بینی از هوا جریان
هستند. صدادار ø ،ɵ ،y ،ɘ ،ɒ ،ʌ ،ə ،ʉ ،ʊ ،ɔ ،ɨ ،ɪ ،ɛ ،æ ،ɑ نرم. صامت = ◌ʲ می شود)، تلفظ شده گرد لبان (با شفوی

می کنند. مشخص را صامت دیگر های علامت
ندارد. آن حل در مزیتی مسئله، در شده ذکر زبان های از یک هر دانش !△
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۲

پاراگوئه) برزیل، (آرژانتین، گوآکورویی خانواده .۱ بخش
کادیوئو (چاکو) موکووی پیلاگا (شرقی) توبا
lolːadi₃ naweɣelek₂ ˈlo=ʔok₁ l=ʔok₁ ابر
n=olːedi₂ noɾek₁ ˈd=oleʔ₂ nodek₁ اتٓش
nijːoɢo-d͡ʒeɡi₃ naʎin₂ ˈnijaq₁ njaq₁ ماهی
=akːilo₂ =qaik₁ =ˈqajk₁ =qajk₁ سر
=elːowadi₁ =alawat₁ =aˈlaːt₁ =alawat₁ کشتن
epːenaj₃ ʃiɾajɣo₂ ʔaˈwoʕojk₁ ʔawoʁojk₁ ماه
=mːiqːo₁ =mik₁ =ˈmik₁ =mik₁ بینی
jokːi₋₁ ʔwe₁ olˈɣek₂ towe₁ نمک
wetːiɢa₂ qaʔ₁ ˈqaʔ₁ qaʔ₁ سنگ
=okːelːi₃ =oʔleɣ-aʁan-aʁat₂ =aˈt͡ʃ-aʕat₁ =at͡ʃ-aʁat₁ زبان

B الگوریتم A الگوریتم
0.50 ابر
0.50 آتش
0.50 ماهی
0.75 سر
1.00 کشتن
0.50 ماه
1.00 بینی
0.67 نمک
0.75 سنگ
0.50 زبان

شاخصهثبات:

(شرقی) توبا
پیلاگا
موکووی (چاکو)
کادیوئو

0 .25
0 .50

0 .80

↑
آمارواژگان فاصله

(شرقی) توبا
پیلاگا
موکووی (چاکو)
کادیوئو

0 .22
0 .40

0 .80

دستی

0.50 ابر
0.50 آتش
0.75 ماهی
0.75 سر
1.00 کشتن
0.50 ماه
1.00 بینی
0.25 نمک
0.75 سنگ
0.50 زبان

شاخصهثبات:
(شرقی) توبا
پیلاگا
موکووی (چاکو)
کادیوئو

0 .28
0 .40

0 .80 (شرقی) توبا
پیلاگا
موکووی (چاکو)
کادیوئو

0 .20
0 .40

0 .80 خودکار(اتومات)
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۳

سودان) (مصر، ها نوبی خانواده .۲ بخش
بیرگید دبری کادارو دیلینگ کنوزی دنگولاوی
filaːl-e₁ wur-i₂ wur-i₂ hur₂ beː₁ ˈbɛː₁ کشتن
maːl₂ nɔn-to₁ nɔn-tu₁ nɔn-ti₁ an-at-ti₁ uˈn-at-t₁ ماه
eɟi₁ ɔtu₁ ɔto₁ ɔti₁ essi₁ ˈɛss₁ آب
teː-n₁ ti₁ ti₁ ti₁ tir₁ ˈtɪr₁ دادن
azze-n₃ kɛŋ₂ kɛn₂ ken₂ sereː₁ ˈsɛrɛː₁ خوب
kurr-i₃ irʃ-o₂ irʃ-o₂ irʃ-i₂ turuɡ₁ ˈturuɡ₁ باد
ur=dill-e₁ til-tu₁ til-tu₁ tel-ti₁ siːr₂ ˈdɪl-tɪ₁ مو
tuː₁ to₁ to₁ te-te₂ tuː₁ ˈtuː₁ دل
neːr-i₁ ɟer-i₁ dwallɛli₂ ɟer₁ neːr₁ ˈnɛːr₁ خوابیدن
ʔiːzi₂ eŋɡal-to₃ aɟu₂ ɛɟ₂ masɪl₁ ˈmasɪl₁ خورشید

B الگوریتم A الگوریتم
0.50 کشتن
0.83 ماه
1.00 آب
1.00 دادن
0.50 خوب
0.50 باد
0.83 مو
0.83 دل
0.83 خوابیدن
0.50 خورشید

شاخصهثبات:

دنگولاوی
کنوزی
بیرگید
دیلینگ
کادارو
دبری

0 .49

0 .55
0 .90

0 .80

دنگولاوی
کنوزی
دیلینگ
کادارو
دبری
بیرگید

0 .40

0 .90

0 .50
0 .80

دستی

0.33 کشتن
0.50 ماه
0.50 آب
0.67 دادن
0.50 خوب
0.50 باد
0.83 مو
1.00 دل
0.50 خوابیدن
0.50 خورشید

شاخصهثبات:
دنگولاوی
کنوزی
دیلینگ
کادارو
دبری
بیرگید

0 .25

0 .90

0 .37
0 .80

دنگولاوی
کنوزی
بیرگید
دیلینگ
کادارو
دبری

0 .10

0 .30
0 .90

0 .80

خودکار(اتومات)

کلاس کدام به این غ). =) می شود تلفظ زبان پشتی قسمت با فرانسه، زبان در r حرف مثل ʁ صامت امتیاز) 2) (A)
بردید؟ پی این به چطور شما و می شود مربوط دولگوپولسکی

نوع و الگوریتم ترکیب این برای موجود امکان دو از یکی تنها راست سمت بالا گوشه در نوبی ها درخت امتیاز) 2) (B)
بکشید. را ممکن دیگری درخت است. گذاری نشانه

نوع و الگوریتم ترکیب این برای موجود امکان دو از یکی تنها راست سمت پایین گوشه در نوبی ها درخت امتیاز) 2) (C)
بکشید. را ممکن دیگری درخت است. گذاری نشانه

مسئله این در فاصله ها سایر مانند بالا راست سمت گوشه در نوبی ها درخت ریشه در 0 .49 آمارواژگان فاصله امتیاز) 2) (D)
چیست؟ دقیق فاصله شده اند. رند علامت دو تا ممیز بعد
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۴

پاراگوئه) بولیوی، (آرژانتین، ماتاگویان خانواده .۳ بخش
ماکا نیواکله

(چیشامنه
هلاوس)

نیواکله
(شیچام
هلاوس)

مانخوی ایوجایاها وینهایک وجوز ویچی
(ریواداویا)

(برمهو ویچی
پایینی)

feˀt₂ ʔitɑx₁ ʔitɑx₁ ˈʔe͡itʲe₁ ˈh͡wat₂ ʔiːtɑχ₁ ʔitɑh₁ ʔitɔx₁ ʔitoχ₁ آتش
sehet͡s₋₁ saxet͡ʃ₋₁ saxet͡ʃ₋₁ ʃiˈˀjus₋₁ siˈˀjus₋₁ ˀwaːhat₁ wahat₁ wahat₁ ˀwahat₁ ماهی
=f ’iʔ₅ =ɸoʔ₄ =ɸoʔ₄ =kaˈˀlaʔ₂ =ˈsat₃ =paːkʲ’oʔ₁ =pat͡ʃ’o₁,

=kɑla₂
=qɔlɔ₂ =pat͡ʃ’u₁ پا

iweliʔ₃ jinɑˀt₁ jinɑˀt₁ ʔaˈˀnat₁ ʔiˈnʲat₁ ʔinɑːt₁ wah₂ ʔinɔt₁ ʔinot₁ آب
tis-ix₅ =xut-ej₄ =xut₄ =ˈhajʔ₃,

=ˈwɛn₂
=ˈwɛh͡n-aʔm₂ =ˀwen̥-oʔ₁ =ˀwen̥-o₁ =wen̥-u₁ =ˀwen̥-u₁ دادن

t=ejk’un-ej₂ ʔis₁ ʔis₁ ˈʔe͡is₁ ˈʔes₁ ʔis₁ ʔis₁ ʔis₁ ʔis₁ خوب
t’unik’i₆ ɬaβiˀm₅ ɬaβiˀm₅ ˈh͡lah͡wuuʔ₄ ˈh͡lah͡wuʔ₄ =jaːɬ₂,

=xʷoxʷ₃
ʔihwokʷ₁ ʔinwɔk₁ ʔinwokʷ₁ باد

naxka-k₃ jiˀk͡lɑʔ₁ ʔaˀkxi-juk₂ ʔaˈˀla-k₁ ʔaˈˀlaʔ₁ haˀlɑʔ₁ haˀlɑ₁ halɔ₁ haˀlo₁ درخت
=ʔewkux-it͡s₅ =jeˀs₄ =ʃateˀt͡ʃ₃ =ˈˀwole-j₁ =ˈˀwole₁ =ˀwoːle-ç₁,

hiːlenaχ₂
=ˀwole-j₁ =wule-j₁ =ˀwule-j₁ مو

=lan₁ =k͡lɑn₁ =k͡lɑn₁ =ˈlan₁ =ˈlaʔan₁ =lɑːn̥₁ =lɑn₁ =lɔn₁ =lon₁ کشتن
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۵

B الگوریتم A الگوریتم

0.78 آتش
1.00 ماهی
0.33 پا
0.78 آب
0.44 دادن
0.89 خوب
0.33 باد
0.78 درخت
0.67 مو
1.00 کشتن

شاخصهثبات:

ویچی (برمهو پایینی)
(ریواداویا) ویچی
وجوز
وینهایک
ایوجایاها
مانخوی
نیواکله (شیچام هلاوس)
نیواکله (چیشامنه هلاوس)
ماکا

0 .13

0 .46

0 .61
0 .83

0 .90

0 .78

0 .78

ویچی (برمهو پایینی)
(ریواداویا) ویچی
وجوز
وینهایک
ایوجایاها
مانخوی
نیواکله (شیچام هلاوس)
نیواکله (چیشامنه هلاوس)
ماکا

0 .11

0 .33

0 .44
0 .80

0 .90

0 .78

0 .78 دستی

0.78 آتش
0.44 ماهی
0.33 پا
0.56 آب
0.67 دادن
0.89 خوب
0.22 باد
0.67 درخت
0.67 مو
1.00 کشتن

شاخصهثبات:

ویچی (برمهو پایینی)
(ریواداویا) ویچی
وجوز
وینهایک
ایوجایاها
مانخوی
نیواکله (شیچام هلاوس)
نیواکله (چیشامنه هلاوس)
ماکا

0 .18

0 .28

0 .64
0 .75

0 .80
0 .90

0 .80

0 .80

ویچی (برمهو پایینی)
(ریواداویا) ویچی
وجوز
وینهایک
ایوجایاها
مانخوی
نیواکله (شیچام هلاوس)
نیواکله (چیشامنه هلاوس)
ماکا

0 .10

0 .50
0 .70

0 .80
0 .90

0 .80

0 .20
0 .80

خودکار(اتومات)
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۶

روسیه) مغولستان، چین، خلق (جمهوری مغولی خانواده .۴ بخش
کنید. حساب را اتوماتیک یا دستی گذاری نشانه با درختان با متناسب ثبات شاخص کنید. بررسی را بعدی فهرست امتیاز) 10) (E)

شده اند. داده رندوم صورت به 0 .40 و 0 .36 در کرده ایم. آماده ’همه‘ معنی برای را ثابت شاخص دو هر ما کنیم کمک شما به اینکه برای

بونانی یوگور شیرا اردوس خالخا کالمیک خوشوت الیود نیوبارگوت بوریات
(خوری)

خامنیگان
(منچو)

داگور
(هایلار)

hanə₋₂ t͡ʃʰuq₅ pyɣyte₄,
xamukʰ₋₁

pux₃,
puɡt₄,

xamăɢ₋₁

t͡suk₅,
xamak₋₁

luɡ₅ t͡suɡ₅ byɡd₄ bʊxɨː₃ bʊlt₂ hɔː₁ همه

arasun₄ χalsən₁ turusu₃ xɔɮtʰɔs̆₂ dursn₃ xalis₁ xolts₂ xalʲhuː₁ χɔltɔhɔn₂ qalihʊn₁ ha͡ils₁ پوست
درخت

kele₁ ketesən₂ ketysy₂ ɡitĭs₂,
xiwɮĭj₋₁

ɡesn₂ ɡets₂ ɡeːs₂ ɡedyː₂ ɡedehen₂ ɡɵtəhʉn₂ keːli₁ دل

bend͡ʑer₂ ʃuːn₁,
pelt͡ʃɔr₂

ʃuβuː₁ ʃuwu₁ ʃowun₁ ʃuwuː₁ ʃuvuː₁ ʃuwuː₁ ʃubuːn₁ ɕiwan₁ dəɡi₋₁ پرنده

χal₁ qal₁ qal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɡali₁ اتٓش
mor₄ mør₄ t͡ʃam₋₁ t͡sam₋₁ xaː-lʁə₃ d͡zam₋₁ d͡zam₋₁ zam₋₁ χarɢɨ₂,

zam₋₁
qarɢʊ͡i₂ terɡ-uːl₁ راه

dabsuŋ₂ taːpsən₂ taβusu₂ tawsă₂ dawsn₂ daws₂ daws₂ dawuhuː₂ dabhan₂ dawhʊn₂ hataː₁ نمک
mba-₁ umpa-₁ usu-t͡ʃʰi-la-₄ siɮĭ-₃ us-t͡ɕi-₄,

øːm-₅
umba-₁ sele-₃ umb-₁ tʰamar-₂ ʊmba-₁ unpa-du₁ کردن شنا

sə₁ qʰusun₁ usun₁ ʊsʊ₁̆ usn₁ us₁ usn₁ uːha₁ uhan₁ ʊxʊn₁ ɔsɔ₁ آب
ki₁ kʰiː₁ kʰiː₁ saɮxĭ₂ salʲkn₂ salkʲi₂ salʲxin₂ halxi₂ halxin₂ halkin₂ ke͡in₁ باد
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۷

آمریکا) متحده ایالات (مکزیک، یومانی خانواده .۵ بخش
داده ها برخی است. شده بنا لیست همان اساس بر که شده داده درختی ذیل کنید. بررسی را بعدی فهرست امتیاز) 8) (F)
گذاری نشانه در درخت آیا که کنید ذکر پرکنید. را خالی جای است. افتاده جا آمارواژگان) فاصله و زبان ها (اسامی

است. شده ساخته ب یا آ الگوریتم کمک به آیا همچنین و است شده بنا اتوماتیک یا کارشناسان دست به

(مسا ایپای
گرانده)

(جامل) تیپای یاواپای کوکوپا موجاوه

mǝ=put-k₃ lǝ=ˈʔuɲ₁ ˈt͡ʃkr=ot-i₂ ˈxʎ=ʔut₂ wena=wen-a₁ کوتاه
ʔaː=ʂaː₂ aʔ=ˈʃa₂ ˈʔ=t͡ʃ=sa₂ ˈʃa₂ ʔit͡ʃ=i=jer₁ پرنده

aq₁ ˈak₁ ˈt͡ʃ=j=aːk-a₁ ˈɲ=j=aːk₁ ɲ=a=s=ak₁ استخوان
saːj₃ ˈs=ʔaːj₃ ˈru-β-i₁ ˈʂ=ʔaɾ₂ i=roː-v-k₁ خشک

kukʷaːj-p₁ ˈkʷak₄ ˌkʷeː=ˈθo-β-a₃ ʔi=ˈmaːt͡ʃ₂ kʷiːkʷay₁ گوشت
iː=puk₂ iː=ˈpuk₂ ˈmlqí₁ ˈm=puk₂ maʎaqe₁ گردن

ǝ=wuːw₂ ˈwiːw₂ ˈʔuː₁ ˈwiː₂ i=juː-k₁ دیدن
xǝ=juɬ₂ ʃǝ=ˈjuɬ₂ ˈβ=hé₃ ˈʃ=juʎ₂̥ iː=ʔar₁ دم

xǝ=wak₁ xǝ=ˈwak₁ ˈh͡wâk-i₁ ˈx=wak₁ havik-k₁ دو
ʔaːnʲ₋₁ mat-ˈwam₂ ˈʔ=t͡ʃʰur-a₃ ˌmat-ˈkaːm₂ huːðe₁ سال

گرانده) (مسا ایپای
?
?
?
?

0 .31
0 .68

?

?

بوجود چپ) سمت درخت اخٓر در (یعنی ریشه در آمارواژگان فاصله با یومانی زبان های برای درخت تعدادی امتیاز) 20) (G)
بودند: آمده

0 .20 .۱
0 .23 .۲
0 .24 .۳

شده بنا اتوماتیک یا کارشناسان دست به گذاری نشانه که کنید ذکر درخت هر برای بکشید. را درختان این از یک هر
است. شده ساخته ب یا آ الگوریتم کمک به آیا همچنین و است

کردن رند طریق از 0 .23 معنی شده اند: رند ممیز از بعد علامت دو تا (G) تكليف در شده ذکر فاصله دو امتیاز) 3) (H)
است؟ نشده رند معنی اش کدام و شده رند فاصله کدام دیگر است. امٓده بدست 0 .225

می شود. حساب ثبات شاخص چطور که دهید توضیح امتیاز) 4) (I)
می شود. حساب آمارواژگان فاصله چطور که دهید توضیح امتیاز) 5) (J)

دهید. توضیح را ب و آ الگوریتم میان تفاوت امتیاز) 4) (K)
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۸

بولیوی) (برزیل، توپیایی خانواده و ماکرو-جه خانواده .۶ بخش
زبان شناسان برخی هستند. آمریکا جنوب زبان های بزرگ خانواده توپیایی خانواده و ماکرو-جه خانواده امتیاز) 28) (L)

کنید. بررسی را بعدی فهرست های هستند. مرتبط دورادور آنها که معتقدند
Ε Δ Γ Β Α
=ˈpɛ mĩβ͡m=ˈt͡ɕɑj kʉp=ˈpɛ hʷĩ=ˈkʰʌ e=ˈe-ke درخت پوست
=ɾɛˈwɛk =ˈtæj =ãˈʉ̃n =ˈʈʰiɡi ˈe=ɾje دل
=ɾuˈɨ =ˈhɛβ͡p =d͡ʒ=aˈʉ =kaˈⁿbɽo e=ˈɾuki خون
=ɾaˈpɨ mũ=…=ˈhaβ͡p =poˈkʷa =ɾɔ=ˈkʰɹɘ̃ =ˈɾa͡i سوزاندن
=ˈkap =ˈtuβ͡p =ˈd͡ʒ=ap =ˈʈʰwɘmɨ e=ˈkiɾa چربی
=ˈpɨ =pɒˈta =ˈβi =ˈhʷaji ˈe=i پا
=ˈpɔ =ˈɲĩβ͡m =ˈβo =ɲɨ ̃̍kʰɹa ˈe=o دست
=pɔˈɨj =β͡pˈtɘj =poˈti =wɨˈʈʰĩ e=ˈusi سنگین
=pɨˈʔa =t͡ɕɨβ͡pkɨ ̃̍nɑj̃ =piˈa =ˈⁿba ˈe=ja جگر
=pɨaˈu =ˈtɨβ͡p =paˈɡop =ˈⁿdɨwɨ e=ˈjasu جدید
=ɾaˈpɔ mĩβ͡m=ɲĩβ͡m=t͡ɕaˈti͡ə kʉp=kʉjoˈpɛ =jaˈɽe e=ˈɾao ریشه
=ˈpit =ˈt͡ɕɑj =ˈpɛ =ˈkʰʌ ˈe=ɨ پوست
=ˈɾaj =nãː=ˈkɨβ͡p =d͡ʒ=oˈkʷaj =ˈⁿbɨ e=ˈɾoko͡ɨ دم
=ˈsĩŋ =β͡pˈdoɰ =d͡ʒiˈɾa =jaˈkʰa ˈe=ʃɨ ̃ سفید
=pɛˈpɔ, =jɨˈwa =ɲĩˈmãɰ =pɛˈo =jaˈɽa e=ˈheo بال

آمارواژگان) فاصله و زبان ها (اسامی داده ها برخی است. شده بنا لیست ها همان اساس بر که شده داده درخت دو ذیل
بنا اتوماتیک یا کارشناسان دست به گذاری نشانه که کنید ذکر درخت هر برای پرکنید. را خالی جای است. افتاده جا

است. شده ساخته ب یا آ الگوریتم کمک به آیا همچنین و است شده

?
?
?
?
?

?
?

خینستژه
ماشاکالی
سیریونو
کاوایوته
وایورو

0 .13

0 .43

0 .53
0 .87

ماکرو-جه خانواده

توپیایی خانواده

Ε Δ Γ Β Α
? ? ? ? ?

نشده اند. داده عمدا تكليف این در ثبات شاخصه های و دستی نشانه گذاری !△
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مثال در بدهند. اشتباه نتایج می توانند شده اند بنا دولگوپولسکی کلاس های براساس که خودکار پروسه های امتیاز) 10) (M)
بین تا می دهد تشخیص شباهت (خینستژه) خاص ماکرو-جه زبان یک و سیرینو بین بیشتر خودکار پروسه شده بررسی
مطالب با رابطه در می توانست که دهید پیشنهاد را خود نظر مد خودکار پروسه گزینه توپیایی. زبان های سایر و سیرینو

دهید. توضیح را آن كوتاه و باشد کارامٓد توپیایی و ماکرو-جه شده داده زبان های

شد. خواهد بررسی بالا امتیاز با تیم ها بین برابر شرایط در فقط تكليف این !△

تشکر خاص های زبان در مشورت بابت سویا یامتو و گرونتوف ایلیا کونوشنکو، ماریا ویدال، الخاندرو از طراحان مسالٔه 
ونوا ميلنا ، نيكولين —آندری می کنند.

، نایت مک ایمر ، روبینشتاین ماریا تخصصی)، (وبراستار درژانسکی ایوان ، دابز هیو ، ایومدین بوریس ویراستاران:
، پیپرسکی الکساندر ، پگوشف الٓکسی ، پتر یان ، ونوا میلنا ، وارنر الیسیا ویراستار)، (سر نیکولین انٓدری

. گورویچ استانیسلاو
مسلمیان. بهناز فارسی: متن

باشید! موفق


