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Huszonegyedik Nemzetközi Nyelvészeti Olimpia

Brazíliaváros (Brazília), 2024. július 23–31.

A csapatverseny feladata

A lexikostatisztika olyan módszerek csoportja, amelyeket arra dolgoztak ki, hogy a szókincsük
alapján megbecsüljék, a nyelvek mennyire közeli rokonságban állnak egymással. Ezeket a módsze-
reket általában a szakértők által kézzel annotált szavak hosszú listáira alkalmazzák. A szópáraknál a
szakértők azt jelzik, feltételezhetően ugyanabból a forrásból származnak-e. Néha azonban a nyelvészek
automatizált eljárásokkal annotált szólistákra is alkalmaznak lexikostatisztikai módszereket. Az egyik
ilyen eljárás a mássalhangzóosztályok fogalmán alapul, amelyet Aharon Dolgopolszkij szovjet-izraeli
nyelvész vezetett be 1964-ben.

P. p b ɓ ɸ β f v
T. t d ɗ θ ð ʈ ɖ
S. s z ʃ ʒ ʂ ʐ ɕ ʑ c ɟ
H. ħ ʕ ʜ ʢ ʡ h ɦ ʔ, magánhangzók és j ç w ʍ (kivéve a tő elején)

K. k ɡ x ɣ q ɢ χ ɰ
R. r ɾ ɽ ɹ l ɬ ɮ ɭ ʎ ɫ

Y. j ç (a tő elején)
W. w ʍ (a tő elején)

M. m ɱ
N. n ɳ ɲ ŋ
Q. t͡ɬ d͡ɮ

Dolgopolszkij mássalhangzóosztályai

Az alábbiakban a világ számos nyelvcsaládjából származó, annotált szólisták töredékei találhatóak.
Az annotálások alsó indexbe tett számjegyekkel vannak megadva. E listák alapján az úgynevezett Star-
lingNJ algoritmus két egyszerűsített változatával nyelvcsaládfákat állítottunk össze, és minden szóhoz
egy stabilitási index lett hozzárendelve. A felső sorban lévő fák és stabilitási indexek kézi annotálású
szólistákon, míg az alsó sorban lévők automatizált annotálású szólistákon alapulnak. Minden listához
két fa tartozik, melyek az algoritmus két változatának – A algoritmus és B algoritmus – felhaszná-
lásával készültek. Vegyék figyelembe, hogy bizonyos esetekben több lehetséges fa is megfelel egy
szólistának; ilyen esetekben csak egy fát választottunk ki véletlenszerűen. Az egyes fák valamennyi
csomópontjahoz lexikostatisztikai távolság van hozzárendelve. Minél nagyobb a távolság, annál köze-
lebbi rokonságban állnak egymással a nyelvek. Így a „fordított lexikostatisztikai távolság” pontosabb
kifejezés lenne a „lexikostatisztikai távolság” helyett. Az egyszerűség kedvéért ebben a feladatban a
„lexikostatisztikai távolság” kifejezést használjuk.

Mind a stabilitási indexek, mind a lexikostatisztikai távolságok két tizedesjegyre vannak kerekítve.
Ha a tizedesvessző utáni harmadik számjegy kisebb, mint 5, akkor lefelé kerekítjük; ellenkező esetben
felfelé. Például 2,836 2,84-re, 0,705 0,71-re és 0,703 0,70-re lesz kerekítve. A kerekítés csak az emberi
olvasó számára megjelenített értékekre vonatkozik. Más szóval, az algoritmust végrehajtó számítógép
a kerekítetlen értékeket „látja”.

Vegyék figyelembe, hogy egyes szavakról tudható, vagy gyanítható, hogy más nyelvekből kölcsö-
nözték őket. Például a kadzsiwéu nyelv jokːi ‘só’ szavát a guaraní jukɨ szóból, és az ipai (Mesa Grande)
ʔaːnʲ ‘év’ szavát a spanyol ˈaɲo szóból kölcsönözték.

Egyes esetekben egy jelentésnek több szinonimája is szerepel a szójegyzékben, vesszővel elválaszt-
va. Egy példa erre ‘lábfej’ vehosz nyelven.

Az alábbi adatokban az összes prefixum a „=” jellel, az összes szuffixum pedig a „-” jellel van elvá-
lasztva. Bizonyos szavakat csak prefixumokkal használnak. Ezek a „=” jellel kezdődnek.

Az adatok átírásához a Nemzetközi fonetikai ábécét használjuk. ˈ = főhangsúly, ˌ = mellékhang-
súly (gyengébb, mint a főhangsúly), ◌ː = hosszú hang, ◌̆ = nagyon rövid hang, X͡Y = X és Y egyetlen
hangként ejtendő, ◌́ = magas tónus, ◌̀ = mély tónus, ◌̂ = ereszkedő tónus, ˀ◌ = preglottalizált hang (a
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hangot a levegőáramlás torokbeli útjának rövid elzáródása előzi meg), ◌’ = ejektív hang (úgy ejtik ki,
hogy rövid ideig elzárják a levegőáramlás útját a torokban), ◌̥ = zöngétlen hang, ◌̃ = nazalizált hang
(az orron át ejtik ki), ◌̰ = csikorgó (mély, karcos) hang, ⁿ◌ azt jelöli, hogy a mássalhangzó előtt némi
levegő áramlik át az orron, ◌ʰ = aspirált mássalhangzó (több levegővel ejtik ki), ◌ʷ = labializált más-
salhangzó (ajakkerekítéssel ejtik ki), ◌ʲ = palatalizált hang (képzés közben a nyelv egy része a kemény
szájpadláshoz közelít). ɑ, æ, ɛ, ɪ, ɨ, ɔ, ʊ, ʉ, ə, ʌ, ɒ, ɘ, y, ɵ, ø magánhangzók. A többi speciális karakter
mássalhangzó.

!△ A feladatban említett nyelvek bármelyikének ismerete nem jelent előnyt a megoldás szem-
pontjából.

I. rész. Guaikuru család (Argentína, Brazília, Paraguay)

toba (keleti) pilagá mokoví (Chaco) kadzsiwéu
felhő l=ʔok₁ ˈlo=ʔok₁ naweɣelek₂ lolːadi₃
tűz nodek₁ ˈd=oleʔ₂ noɾek₁ n=olːedi₂
hal njaq₁ ˈnijaq₁ naʎin₂ nijːoɢo-d͡ʒeɡi₃
fej =qajk₁ =ˈqajk₁ =qaik₁ =akːilo₂
ölni =alawat₁ =aˈlaːt₁ =alawat₁ =elːowadi₁
hold ʔawoʁojk₁ ʔaˈwoʕojk₁ ʃiɾajɣo₂ epːenaj₃
orr =mik₁ =ˈmik₁ =mik₁ =mːiqːo₁
só towe₁ olˈɣek₂ ʔwe₁ jokːi₋₁
kő qaʔ₁ ˈqaʔ₁ qaʔ₁ wetːiɢa₂
nyelv =at͡ʃ-aʁat₁ =aˈt͡ʃ-aʕat₁ =oʔleɣ-aʁan-aʁat₂ =okːelːi₃

algoritmus A algoritmus B

ké
zi

↑
lexikostatisztikai távolság

toba (keleti)

pilagá

mokoví (Chaco)

kadzsiwéu

0,22

0,40

0,80 toba (keleti)

pilagá

mokoví (Chaco)

kadzsiwéu

0,25

0,50

0,80
St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

felhő 0,50
tűz 0,50
hal 0,50
fej 0,75
ölni 1,00
hold 0,50
orr 1,00
só 0,67
kő 0,75
nyelv 0,50

au
to
m
at
iz
ál
t

toba (keleti)

pilagá

mokoví (Chaco)

kadzsiwéu

0,20

0,40

0,80 toba (keleti)

pilagá

mokoví (Chaco)

kadzsiwéu

0,28

0,40

0,80

St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

felhő 0,50
tűz 0,50
hal 0,75
fej 0,75
ölni 1,00
hold 0,50
orr 1,00
só 0,25
kő 0,75
nyelv 0,50
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II. rész. Núbiai család (Egyiptom, Szudán)

dongolai kenúzi dilling kadaru debri birgid
ölni ˈbɛː₁ beː₁ hur₂ wur-i₂ wur-i₂ filaːl-e₁
hold uˈn-at-t₁ an-at-ti₁ nɔn-ti₁ nɔn-tu₁ nɔn-to₁ maːl₂
víz ˈɛss₁ essi₁ ɔti₁ ɔto₁ ɔtu₁ eɟi₁
adni ˈtɪr₁ tir₁ ti₁ ti₁ ti₁ teː-n₁
jó ˈsɛrɛː₁ sereː₁ ken₂ kɛn₂ kɛŋ₂ azze-n₃
szél ˈturuɡ₁ turuɡ₁ irʃ-i₂ irʃ-o₂ irʃ-o₂ kurr-i₃
haj ˈdɪl-tɪ₁ siːr₂ tel-ti₁ til-tu₁ til-tu₁ ur=dill-e₁
has ˈtuː₁ tuː₁ te-te₂ to₁ to₁ tuː₁
aludni ˈnɛːr₁ neːr₁ ɟer₁ dwallɛli₂ ɟer-i₁ neːr-i₁
nap ˈmasɪl₁ masɪl₁ ɛɟ₂ aɟu₂ eŋɡal-to₃ ʔiːzi₂

algoritmus A algoritmus B

ké
zi

dongolai

kenúzi

dilling

kadaru

debri

birgid

0,40

0,90

0,50

0,80

dongolai

kenúzi

birgid

dilling

kadaru

debri

0,49

0,55

0,90

0,80

St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

ölni 0,50
hold 0,83
víz 1,00
adni 1,00
jó 0,50
szél 0,50
haj 0,83
has 0,83
aludni 0,83
nap 0,50

au
to
m
at
iz
ál
t

dongolai

kenúzi

birgid

dilling

kadaru

debri

0,10

0,30

0,90

0,80

dongolai

kenúzi

dilling

kadaru

debri

birgid

0,25

0,90

0,37

0,80

St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

ölni 0,33
hold 0,50
víz 0,50
adni 0,67
jó 0,50
szél 0,50
haj 0,83
has 1,00
aludni 0,50
nap 0,50

(A) (2 pont) A ʁ mássalhangzó olyan, mint az r , de raccsolva, a nyelv hátsó részén ejtik ki. Melyik
Dolgopolszkij-osztályba tartozik, és miből következtettek erre?

(B) (2 pont) A bal felső núbiai fa csak az egyik a két lehetséges fa közül az adott algoritmus és
annotálástípus esetén. Rajzolják le a másik lehetséges fát!

(C) (2 pont) A bal alsó núbiai fa csak az egyik a két lehetséges fa közül az adott algoritmus és anno-
tálástípus esetén. Rajzolják le a másik lehetséges fát!

(D) (2 pont)A feladatban megadott más távolságokhoz hasonlóan a 0,49 lexikostatisztikai távolságot
(amely a jobb felső núbiai fa gyökeréhez van rendelve) két tizedesjegyre kerekítették. Mekkora
a pontos távolság?
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III. rész. Mataguayi család (Argentína, Bolívia, Paraguay)

wicsi (Alsó-
Bermejo)

wicsi
(Rivada-
via)

vehosz wénajek ijowa’aha manhui nivaklé
(sicsam
lavosz)

nivaklé
(csisamne
lavosz)

maká

tűz ʔitoχ₁ ʔitɔx₁ ʔitɑh₁ ʔiːtɑχ₁ ˈh͡wat₂ ˈʔe͡itʲe₁ ʔitɑx₁ ʔitɑx₁ feˀt₂
hal ˀwahat₁ wahat₁ wahat₁ ˀwaːhat₁ siˈˀjus₋₁ ʃiˈˀjus₋₁ saxet͡ʃ₋₁ saxet͡ʃ₋₁ sehet͡s₋₁
lábfej =pat͡ʃ’u₁ =qɔlɔ₂ =pat͡ʃ’o₁,

=kɑla₂
=paːkʲ’oʔ₁ =ˈsat₃ =kaˈˀlaʔ₂ =ɸoʔ₄ =ɸoʔ₄ =f ’iʔ₅

víz ʔinot₁ ʔinɔt₁ wah₂ ʔinɑːt₁ ʔiˈnʲat₁ ʔaˈˀnat₁ jinɑˀt₁ jinɑˀt₁ iweliʔ₃
adni =ˀwen̥-u₁ =wen̥-u₁ =ˀwen̥-o₁ =ˀwen̥-oʔ₁ =ˈwɛh͡n-aʔm₂ =ˈhajʔ₃,

=ˈwɛn₂
=xut₄ =xut-ej₄ tis-ix₅

jó ʔis₁ ʔis₁ ʔis₁ ʔis₁ ˈʔes₁ ˈʔe͡is₁ ʔis₁ ʔis₁ t=ejk’un-ej₂
szél ʔinwokʷ₁ ʔinwɔk₁ ʔihwokʷ₁ =jaːɬ₂,

=xʷoxʷ₃
ˈh͡lah͡wuʔ₄ ˈh͡lah͡wuuʔ₄ ɬaβiˀm₅ ɬaβiˀm₅ t’unik’i₆

fa haˀlo₁ halɔ₁ haˀlɑ₁ haˀlɑʔ₁ ʔaˈˀlaʔ₁ ʔaˈˀla-k₁ ʔaˀkxi-juk₂ jiˀk͡lɑʔ₁ naxka-k₃
haj =ˀwule-j₁ =wule-j₁ =ˀwole-j₁ =ˀwoːle-ç₁,

hiːlenaχ₂
=ˈˀwole₁ =ˈˀwole-j₁ =ʃateˀt͡ʃ₃ =jeˀs₄ =ʔewkux-it͡s₅

ölni =lon₁ =lɔn₁ =lɑn₁ =lɑːn̥₁ =ˈlaʔan₁ =ˈlan₁ =k͡lɑn₁ =k͡lɑn₁ =lan₁
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algoritmus A algoritmus B
ké
zi

wicsi (Alsó-Bermejo)

wicsi (Rivadavia)

vehosz

wénajek

ijowa’aha

manhui

nivaklé (sicsam
lavosz)

nivaklé (csisamne la-
vosz)

maká

0,11

0,33

0,44

0,80

0,90

0,78

0,78

wicsi (Alsó-Bermejo)

wicsi (Rivadavia)

vehosz

wénajek

ijowa’aha

manhui

nivaklé (sicsam
lavosz)

nivaklé (csisamne la-
vosz)

maká

0,13

0,46

0,61

0,83

0,90

0,78

0,78

St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

tűz 0,78
hal 1,00
lábfej 0,33
víz 0,78
adni 0,44
jó 0,89
szél 0,33
fa 0,78
haj 0,67
ölni 1,00

au
to
m
at
iz
ál
t

wicsi (Alsó-Bermejo)

wicsi (Rivadavia)

vehosz

wénajek

ijowa’aha

manhui

nivaklé (sicsam
lavosz)

nivaklé (csisamne la-
vosz)

maká

0,10

0,50

0,70

0,80

0,90

0,80

0,20

0,80

wicsi (Alsó-Bermejo)

wicsi (Rivadavia)

vehosz

wénajek

ijowa’aha

manhui

nivaklé (sicsam
lavosz)

nivaklé (csisamne la-
vosz)

maká

0,18

0,28

0,64

0,75

0,80

0,90

0,80

0,80 St
ab
ili
tá
si
in
de
xe
k:

tűz 0,78
hal 0,44
lábfej 0,33
víz 0,56
adni 0,67
jó 0,89
szél 0,22
fa 0,67
haj 0,67
ölni 1,00
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IV. rész. Mongol család (Kínai Népköztársaság, Mongólia, Oroszország)

(E) (10 pont) Tanulmányozzák a következő szólistát! Számítsák ki a kézi és az automatizált annotációkhoz tartozó stabilitási indexeket!

Segítségképpen a ‘minden’ szóhoz tartozó mindkét stabilitási indexet már kiszámoltuk. Véletlenszerű sorrendben ezek 0,36 és 0,40.

daur (Ha-
ilar)

hamnigán
(mandzsu)

burját
(Khori)

új-bargu ööld hosut kalmük halha ordosz keleti
jugur

bonan

minden hɔː₁ bʊlt₂ bʊxɨː₃ byɡd₄ t͡suɡ₅ luɡ₅ t͡suk₅,
xamak₋₁

pux₃,
puɡt₄,
xamăɢ₋₁

pyɣyte₄,
xamukʰ₋₁

t͡ʃʰuq₅ hanə₋₂

fakéreg ha͡ils₁ qalihʊn₁ χɔltɔhɔn₂ xalʲhuː₁ xolts₂ xalis₁ dursn₃ xɔɮtʰɔs̆₂ turusu₃ χalsən₁ arasun₄
has keːli₁ ɡɵtəhʉn₂ ɡedehen₂ ɡedyː₂ ɡeːs₂ ɡets₂ ɡesn₂ ɡitĭs₂,

xiwɮĭj₋₁
ketysy₂ ketesən₂ kele₁

madár dəɡi₋₁ ɕiwan₁ ʃubuːn₁ ʃuwuː₁ ʃuvuː₁ ʃuwuː₁ ʃowun₁ ʃuwu₁ ʃuβuː₁ ʃuːn₁,
pelt͡ʃɔr₂

bend͡ʑer₂

tűz ɡali₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ ɢal₁ qal₁ qal₁ χal₁
út terɡ-uːl₁ qarɢʊ͡i₂ χarɢɨ₂,

zam₋₁
zam₋₁ d͡zam₋₁ d͡zam₋₁ xaː-lʁə₃ t͡sam₋₁ t͡ʃam₋₁ mør₄ mor₄

só hataː₁ dawhʊn₂ dabhan₂ dawuhuː₂ daws₂ daws₂ dawsn₂ tawsă₂ taβusu₂ taːpsən₂ dabsuŋ₂
úszni unpa-du₁ ʊmba-₁ tʰamar-₂ umb-₁ sele-₃ umba-₁ us-t͡ɕi-₄,

øːm-₅
siɮĭ-₃ usu-t͡ʃʰi-la-₄ umpa-₁ mba-₁

víz ɔsɔ₁ ʊxʊn₁ uhan₁ uːha₁ usn₁ us₁ usn₁ ʊsʊ₁̆ usun₁ qʰusun₁ sə₁
szél ke͡in₁ halkin₂ halxin₂ halxi₂ salʲxin₂ salkʲi₂ salʲkn₂ saɮxĭ₂ kʰiː₁ kʰiː₁ ki₁
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V. rész. Yuma család (Mexikó, Amerikai Egyesült Államok)

(F) (8 pont) Tanulmányozzák a következő szólistát! Alább egy ugyanezen lista alapján készült fa
látható. Egyes adatok (nyelvek nevei és lexikostatisztikai távolságok) hiányoznak. Töltsék ki a
hiányokat! Adják meg, hogy a fa kézi vagy automatizált, valamint hogy az A vagy a B algoritmus
alkalmazásával keletkezett-e!

mohave kokopa yavapai tipai (Jamul) ipai (Mesa
Grande)

rövid wena=wen-a₁ ˈxʎ=ʔut₂ ˈt͡ʃkr=ot-i₂ lǝ=ˈʔuɲ₁ mǝ=put-k₃
madár ʔit͡ʃ=i=jer₁ ˈʃa₂ ˈʔ=t͡ʃ=sa₂ aʔ=ˈʃa₂ ʔaː=ʂaː₂
csont ɲ=a=s=ak₁ ˈɲ=j=aːk₁ ˈt͡ʃ=j=aːk-a₁ ˈak₁ aq₁
száraz i=roː-v-k₁ ˈʂ=ʔaɾ₂ ˈru-β-i₁ ˈs=ʔaːj₃ saːj₃
hús kʷiːkʷay₁ ʔi=ˈmaːt͡ʃ₂ ˌkʷeː=ˈθo-β-a₃ ˈkʷak₄ kukʷaːj-p₁
nyak maʎaqe₁ ˈm=puk₂ ˈmlqí₁ iː=ˈpuk₂ iː=puk₂
látni i=juː-k₁ ˈwiː₂ ˈʔuː₁ ˈwiːw₂ ǝ=wuːw₂
farok iː=ʔar₁ ˈʃ=juʎ₂̥ ˈβ=hé₃ ʃǝ=ˈjuɬ₂ xǝ=juɬ₂
kettő havik-k₁ ˈx=wak₁ ˈh͡wâk-i₁ xǝ=ˈwak₁ xǝ=wak₁
év huːðe₁ ˌmat-ˈkaːm₂ ˈʔ=t͡ʃʰur-a₃ mat-ˈwam₂ ʔaːnʲ₋₁

ipai (Mesa Grande)

?

?

?

?

0,31

0,68
?

?

(G) (20 pont) Néhány további fát is létrehoztak a yuma nyelvekhez, a következő lexikostatisztikai
távolságokkal a fa gyökerénél (azaz az egyes fák bal végén):

1. 0,20

2. 0,23

3. 0,24

Rajzolják le ezeket a fákat! Mindegyik fánál adják meg, hogy kézi vagy automatizált, valamint
hogy az A vagy a B algoritmus alkalmazásával keletkezett-e!

(H) (3 pont) A (G) feladványban szereplő távolságok közül kettőt két tizedesjegyre kerekítettek: a
0,23-at 0,225-ből felfelé kerekítéssel kapták. Melyik másik távolságot kerekítették, és mi a pontos
értéke?

(I) (4 pont)Magyarázzák el, hogyan számítják ki a stabilitási indexeket!

(J) (5 pont)Magyarázzák el, hogyan számítják ki a lexikostatisztikai távolságokat!

(K) (4 pont)Magyarázzák el az A és B algoritmusok közötti különbséget!
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VI. rész. Makro-zsé család és tupi család (Brazília, Bolívia)

(L) (28 pont) A makro-zsé és a tupi nyelvek két nagy dél-amerikai nyelvcsalád. Egyes nyelvészek
úgy vélik, hogy ezek a családok távoli rokonságban állnak. Tanulmányozzák a következő szólis-
tákat!

Α Β Γ Δ Ε
fakéreg e=ˈe-ke hʷĩ=ˈkʰʌ kʉp=ˈpɛ mĩβ͡m=ˈt͡ɕɑj =ˈpɛ
has ˈe=ɾje =ˈʈʰiɡi =ãˈʉ̃n =ˈtæj =ɾɛˈwɛk
vér e=ˈɾuki =kaˈⁿbɽo =d͡ʒ=aˈʉ =ˈhɛβ͡p =ɾuˈɨ
égetni =ˈɾa͡i =ɾɔ=ˈkʰɹɘ̃ =poˈkʷa mũ=…=ˈhaβ͡p =ɾaˈpɨ
zsír e=ˈkiɾa =ˈʈʰwɘmɨ =ˈd͡ʒ=ap =ˈtuβ͡p =ˈkap
lábfej ˈe=i =ˈhʷaji =ˈβi =pɒˈta =ˈpɨ
kéz ˈe=o =ɲɨ ̃̍kʰɹa =ˈβo =ˈɲĩβ͡m =ˈpɔ
nehéz e=ˈusi =wɨˈʈʰĩ =poˈti =β͡pˈtɘj =pɔˈɨj
máj ˈe=ja =ˈⁿba =piˈa =t͡ɕɨβ͡pkɨ ̃̍nɑj̃ =pɨˈʔa
új e=ˈjasu =ˈⁿdɨwɨ =paˈɡop =ˈtɨβ͡p =pɨaˈu
gyökér e=ˈɾao =jaˈɽe kʉp=kʉjoˈpɛ mĩβ͡m=ɲĩβ͡m=t͡ɕaˈti͡ə =ɾaˈpɔ
bőr ˈe=ɨ =ˈkʰʌ =ˈpɛ =ˈt͡ɕɑj =ˈpit
farok e=ˈɾoko͡ɨ =ˈⁿbɨ =d͡ʒ=oˈkʷaj =nãː=ˈkɨβ͡p =ˈɾaj
fehér ˈe=ʃɨ ̃ =jaˈkʰa =d͡ʒiˈɾa =β͡pˈdoɰ =ˈsĩŋ
szárny e=ˈheo =jaˈɽa =pɛˈo =ɲĩˈmãɰ =pɛˈpɔ, =jɨˈwa

Alább két ,ugyanezen listák alapján készült fa látható. Egyes adatok (nyelvek nevei és lexikosta-
tisztikai távolságok) hiányoznak. Töltsék ki a hiányokat! Mindegyik fánál adják meg, hogy kézi
vagy automatizált, valamint hogy az A vagy a B algoritmus alkalmazásával keletkezett-e!

?

?

?

?

?

?

?

kiszegye

masakali

sziriono

kawaiweté

wajoró

0,13

0,43

0,53

0,87

makro-zsé család

tupi család

Α Β Γ Δ Ε
? ? ? ? ?

!△ Ebben a feladványban a kézi annotációkat és a stabilitási indexeket szándékosan kihagytuk.
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(M) (10 pont) A Dolgopolszkij-osztályokon alapuló automatizált eljárások néha hibás eredményeket
produkálnak. Ebben a példában az automatizált eljárás több hasonlóságot talál a sziriono és
egy bizonyos makro-zsé nyelv (kiszegye) között, mint a sziriono és a többi tupi nyelvek között.
Javasoljanak egy módosított automatizált eljárást, amely a helyes csoportosítást adná, ha a fenti
makro-zsé és tupi szólistákra alkalmaznák, és írják le azt röviden!

!△ Ezt a feladványt csak a legmagasabb pontszámot elérő csapatok közötti döntetlen esetén
értékelik.
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